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10 ensenando matematicas con videos

Todo surge con el objetivo de
mejorar mi labor.



10 ensenando matematicas con videos

Deficiencias en conocimientos

previos: Derivadas, integrales,... §§§§§§§§§§

Carencias completas:
Probabilidad, binomio de Newton,

numeros complejos.

Universidad



Y1 10 ensefiando matematicas con videos

Realizan ejercicios de forma
mecanica pero olvidan el significado

_ o logaritmo
de los objetos matematicos.




10 ensenando matematicas con videos

Los temarios de las asignaturas de
Ingenieria son muy extensos.

Matematicas | (Grado Ing. Mecanica) Célculo Il (Teleco)
A) Algebra Lineal. A) Variable compleja
B) Calculo de una variable. B) Ecuaciones diferenciales
C) Calculo de varias variables. C) Transformada de Laplace

D) Programacion lineal.

E) Ecuaciones diferenciales.
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lasmatematicas.es

ANO 1999 Dar un material

complementario para
gue el alumno repase los
conocimientos previos.



' lasmatematicas.es

Finales de 2005

Creacion de nuestros
primeros videos.

Distribucién en CD y por
internet.



lasmatematicas.es

Proyecto pionero de videos de
matematicas (diciembre 2005).

Inicio Contenidos Sobre mi

Mas de 4000 videos (secundaria 'y
universidad).

La labor del profesor no es
demostrar lo que sabe, es

Canal en YouTube pionero (agosto transmitirlo”

2006) ma’s de 125 mll Suscriptores y Las matematicas no me entran, jjESO es
.’ i un tépico, y vamos a acabar con

50 millones de reproducciones. el

Portal de matematicas completo
para aprender desde sumar fracciones hasta resolver
ecuaciones diferenciales.

Contenidos:
- Contenidos de Matematicas de lasmatematicas.es
educacion secundaria. (Muchos 3.556 videos
de estos videos estan subtitulados) -
Suscrito | 123k You Qi3 con Owlas

3 Te qusta
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lasmatematicas.es

Mi objetivo principal es que los
alumnos aprendan bien las
matematicas.

Cubrir todos los contenidos de F LI P T EAC H I N G

secundaria y universidad
(ingenierias).

Control del ritmo de reproduccion.

Control del aprendizaje.



rﬁeq lasmatematicas.es

YoulD Q

Agosto 2006:

Primer video de
lasmatematicas.es en
YouTube.

Eepha del lasmatematicas.es
primenvideo
de

lasmatematicas.es

38.110

lasmatematica; < G oo M % »
s:esjen
YOU 'T'U be 2:‘:;?‘:-‘1('? e" TZE'TEESE'E'SOIUCIL:\H de una ecuacion diferencial. Videos como este pueden encontrarse en www.lasmatematicas es

Hay contenidos de secundaria y universidad (Mas de 200 videos)



lasmatematicas.es

(1 Tube} Q

16/11/2006: =

<

. Algebra: Slope 3

Primer video de -
Py

KhanAcademy en
YouTube.

Algebra: Slope and Y-intercept intuition

Algebra: graphing lines 1

Age word problems 3

Age word pro

Fecha y Multiplication 7: Old video giving more examples Aehie: { Inear Equations: 3
primervideo E Knan Academy —

Khan
‘ Greatest Common Divisor

Academy, 4 Avadirs @ Comparie e & e B
Level 4 division

Actualizado el 17/11/2006
2 ples of multiplying a 3 digit number tim
More free lessons at hitp:/www.khanacaderr




lasmatematicas.es

Creo que han vislumbrado
el futuro de la educacion.

Millones de ddélares en
ayudas.

JA\Khan Academy é uma ferramenta




lasmatematicas.es

Login | Créate una cuenta | Bitacoras YouliT Q

Secciones p Videos subidos de Khan Academy
portada

. editada por Yonderboy el 11 de Noviembre 2006, 02:47h
americas .

desde el dept. que-cunda-el-ejemplo Algebra: Slope 3

e-derechos . ‘
ciencia Juan Medina Molina nos cuenta:
debian "Soy profesor de Matematicas de la Ugiversidad Politécnica de Cartagena.
empleo matematicas de secundaria y primer cursp universitario. En ellos, hago los «

pizarra. EI método es original, propio y se enmarca en una experiencia que , S
Algebra: Slope and Y-intercept intuition
Industrial de la Universidad Politécnica de Cartagena. Creo que este materi

entrevistas

esparia . . .

que muchos de estos videos, sobre unos 90, estan subtitulados para que ar bra: graphing lines 1
especiales ) ) "

todas las explicaciones.
eventos

‘Ia’l‘ldo" Stories > Al Popular Polls /. Deals Submit

Ee_-Cha ’ Multiplication 7: Old video giving more examples
primer; video Khan Academy

Khan m

Academy, 4 Avadira < Compartr e RN

Devices Build Entertainment Technology Open Source Science YRO

&k Please create an account fo participate in the Slashdot moderation system
187 726
Greatest Common Divisor

E Algebra: Linear Equations 3

Check out the brand new SourceForge HTML5 speed test! Test your internet connection now. Works on all devices. Actualizado el 17/11/2006
amples of multiplying a 3 digit

- - Level 4 division
er times 3 3 digit number.

number. 1 example of multiplying a 3 digit n:

Interview With A Craigslist Scammer (infoworld.com)

A Posted by BeauHD on Wednesday June 22, 2016 @06:00AM from the follow-the-rules dept.

snydeq writes

Ever wonder what motivates people who swindle others on Craigslist? Roger Grimes did, so he set up a fake Harley Da



lasmatematicas.es

Videos “a mano alzada”.

Emplear el tiempo justo (cuesta
generar el video tanto como dura).

Es la forma tradicional de presentar
los contenidos (clase magistral).

Ir desarrollando el contenido permite
que el alumno lo vaya asimilando
POCO a poco.

o, 190 () ] (B Bek]

@ Q-0 - | (-ydv+09 ~yox A(i(0) / JJ/
P@ly):/ {JQ/ 7) JO’ // (()\\




Procedimiento inicial para |la generacion de videos

Tablet PC, Surface Pro, Tableta (Wacom,...)



Procedimiento inicial para |la generacion de videos

Software

 OneNote (Microsoft Office).

 Hypercam 2 (gratuito).
* VirtualDub.



Procedimiento inicial para la generacion de videos

NI + Q V¥V v ‘ . . ‘ &) | — —~— + | I} converti

Opcionesjarchivo)

. Opcionesjdeisonido;
Tleclasjrapidas;

e

ScreenArea | Hot Keys | AVI File | Sound | Options | License |

......

GAa. p,tu_kr.a. ; Start X [D— StartY [D— ion
Width |320 Height W Select Window M a’ S
When recording: e
[V Show rectangle around recorded area 0] p CclO n e S
[V make this rectangle blink (JPuttintbtnd

% Leave HyperCam Window Opened
" Iconize HyperCam Window to the Task Bar
" Hide HyperCam Window

[~ Capture layered/transparent windows (may slow down performance)

StatRec. | StartPaused Play Defauits | Hep |

Try AVS Video Editor! Cut and join HyperCam clips and
other media, add transitions, effects, titles, music. Upload to
YouTube, bum to DVD!




Procedimiento inicial para |la generacion de videos

(11| Tube J Buscar

“ Proyecto ¥ Mi video editado Se han guardado todos los cambios.

ri)
®
07

[ TG »“ A ©

Buscar videos

Elige la respuesta... Adiés a Ruffini cu... ¢Sabes la respues...

Solo temdris que catcutar
limites cusndo x ticnde o 0

[ ]

E d Ito r d e Yo u I u b e Elige la respuesta STEMbyme, la nue... Integral con truco
GIs (I ) Integral con truco |
video3conimagen video8 video3

s wers wwre

Arrastra los videos

L aqui

I Arrastra el audio aqui



Otros proyectos donde colaboro

miriada @ ESPARIOL | PORTUGUES ESPAROL | PORTUGUES

CURSOS EVENTOS UNIVERSIDADES E INSTITUCIONES CONOCENOS v SOPORTE Vv

INICIO CURSOS EVENTOS

Disfruta de TE QUEDES CON DUDAS

la experiencia IENTRA A PROFE 5.0.5
l PREGUNTA Y APRUEBA! S

REGISTRATE

-l

SiGUENOS EN /

Ya somos 02220984




ESPANOL | PORTUGUES

Proyecto de Fundacion Telefdnica. byme

INICIO CURSOS EVENTOS

Mas de 60 cursos para alumnos de
secundaria de materias STEM. NO TE QUEDES CON BUDAS

i , HiNTRA A PROFE S.0.3,,
Espaiol y portugues. PREGUNTA Y APRUEBA ; 3 ;:

REGISTRATE




ESPANOL | PORTUGUES

No sirve “Letra a mano alzada”. byme

INICIO CURSOS EVENTOS

NO TE QUEDES CON ODUDAS

HiNTRA A PRECE S50
PREGUNTA Y APRUEBA! ; 9 ;

Word y editor de ecuaciones. NO

REGISTRATE

LaTeX




Videos con LaTex

* LaTeX.

e Captura de pantalla en imagen: Recortes, Screencast.
 Programa de edicion de imagenes: Paint.

* Programa de edicion de sonido: Audacity.

* Programa de edicion de Video: Camtasia Studio.



Videos con LaTex

Elementos de un problema de programacion lineal

Programacion lineal
Dos variables: x, y

Generacion de = Maximos o minimos — f(x,y)

, f(x,y) = ax + by Funcion objetivo a, b € R
elementos del video Restricciones < > —s Regién factible
(texto y matematicas) MIAX =3y

3x +2y <6
—2xX+y > =2

x>0



Videos con LaTex

Elementos del video

Elementos de un problema de programacion lineal

Elementos de un problema de programacion lineal

Programacién lineal Dos variables: x, y
Programacién lineal MAX —2x +3y
Dos variables: x, Y Méximos o minimos f(x.y) =ax+by a.beR S-a.:
= Maximos o minimos — f(X=Y) Funcién objetivo 3x+2y <6
f(x,y) = ax + by Funcidn objetivo a, b € R —2x+ y > -2
Restricciones < > — Regién factible Restrieaioiies —3 Reaion fuatible x>0
MAX —2x + 3y = 2
S.d.:
3x+2y <6
—2x + y > -2 Dos puntos extremos son consecutivos si estan sobre un mismo

x>0 segmento de la frontera.



Videos con LaTex

Imagenes y graficos

r r3 )




Videos con LaTex

Imagenes y graficos

r r3 )




Videos con LaTex

Imagenes y graficos

r r3 )




Videos con LaTex

Imagenes y graficos

r r3 )




Videos con LaTex

Imagenes y graficos

r r3 )
;(\-)

Acotada Puntos extremos

/|




Videos con LaTex

Imagenes y graficos

r r3 )

Acotada Puntos extremos




Videos con LaTex

Grabacion del audio

Elementos de un problema de programacion lineal

Programacién lineal Dos variables: x, y MAX —2x 43y
S.d..
Méximos o minimos f(x.y)=ax+by a.beR
Funcién objetivo Xx+2y<6
—2x+ y > -2

Restricciones —+ Regién factible

x>0
< >

Dos puntos extremos son consecutivos si estan sobre un mismo
segmento de la frontera.

€ Audacity o= ] X
Archivo Editar Ver Control Pistas Generar Efecto Analizar Ayuda
7
(ol
n g o L4 9
Pl %

E L4 X by ' Ll . . L . . . L . Lt ) o X U
2}1 -57-54 5148 Haga clic para comenzar la monitorizacién p—12-9—6 -F 0

. y 3 i v 4 4 i 4 4 4 i g 4 3 i . T . i
111; -567 -54 51 48 45 42 -39 -36-33-30-27 -24 -21-18-16-12 9 6 -3 0
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4 @ W oo & 2 LARIHM L. .
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05-

0,0-

'0,5‘
1,0
v
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Frecuencia del proyecto (Hz): Ajustar a: Comienzo de la seleccién: @ Final O Longituc
(44100 Apagado v [00h00mMO00.000s~ [00R00mMO00.00

Detenido. Haga clic y arrastre para seleccion... Frecuencia real: 44100
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Elementos de un problema de programacion lineal

Ejemplos, — \ - K ) g
ejemp... enb\;... enblg.“ flecha... flech... graf2a... graf3a... grafa.:.. grafb... gl;‘:afc
gxrafd‘.ﬂ.. grafe.... graff.... igual.... implic... introa... introa... introb... introc... introd...

{ + < - -

M

e
introe... introf... llaves.. mas... max... men.. perio.. prueb... titulo...

Audio

49 4 4

video...

L4 y
Library Callouts  Zoom-n- Audio  Transitions Cursor More

&~ e

o, ~ v f] Ee ri
v | AL (R ) [ L [~
Y 00:00:00;00 00:00:10;00 00:00:20;00 00:00:30;00 00:00:40;00 00:00:50;00 00:01:00;00

Track 7 - enblancopeque.png
Track 6 . - ent - - ‘ I ‘ - enblancopeqt
Track 5 - enblancopeque.png - enblancopeque.png - enblancopeque.png
Track 4 " - introa.png - introa.png - introa.png
Track 2 - enblanco.bmp

[~ L
00:01:10;00 00:01:20;00

00:01:30;00

ISR
00:01:40;00

Track 1 . video3wav ‘ ' | video3.wav



ECamtasia Studio - video3.camproj

Ejemplos
ejemp... enb\;... enblg
1 R
gxrafd‘.ﬂ.. grafe.... graff....
introe... introf... llaves...
Audio
9 4 4

video...

Lib’rary

e v

Track 7
Track 6
Track 5
Track 4
Track 3
Track 2

Track 1

igual....

Callouts

e mmwm G SR~

Elementos de un problema de programacion lineal

—rhey [) [_) [ ) ) )

s L 1 Programacién lineal Dos variables: x, y
flech... graf2a... graf3a.. grafa... grafb.. grafc....

= TLES o Maximos o minimos f(x.y) =ax+by a. beR

‘ Funcién objetivo
implic... introa... introa... introb... introc... introd...
Restricciones —+ Regidn factible
AN - — g
>

max... men.. perio... prueb... titulo...

Audio  Transitions Cursor More

e

o, ~ v f] Ee ri
I I (R IR I
00:01:50;00 00:02:00;00

Zoom-n-

&~

00:02:20;00

T B | L B (R B

. R |
00:02:30;,00 | 00:02:35;28 )2:40;,00 00:02:50;00

00:03:00;00 00:03:10;00
Bl -
‘ , Highlighter \

| [
00:03:30;00

A

00:02:10;00 00:03:20;00

- grafb . grafc.png

‘ \ ‘ I‘ & Highlighteml
' . introb.png

R
‘ ,Highl‘\ghterl

video3.way



ECamtasia Studio - video3.camproj - X

[ e L

Elementos de un problema de programacion lineal
Ejemplos. — — —- 4 "K ")

Programacién lineal Dos variables: x, y

ejemp... enbla.. enbla... flecha... flech.. graf2a... graf3a.. grafa... grafb.. grafc....
S Sl =
grafd.'.. grafe.... graff... igual... implic... introa... introa... introb... introc... introd...

am | [T { + N - —

M

Maximos o minimos f(x.y) =ax+by a. beR

Funcién objetivo

Restricciones —+ Regidn factible
>

introe... introf... llaves.. mas... max... men.. perio.. prueb... titulo...

Audio

49 4 4

video... video... video...

MAX —2x+3y

3x+2y <6
2x+ y>-2 P

x>0
Acotada Puntes extremos

/o

3 y
Library Callouts  Zoom-n- Audio  Transitions Cursor More

o\ (84 vV tb * ri
v | ' \ I I I | | | | | I [ |
: 00:02:40;00 00:02:50;00 00:03:00;00 00:03:10;00 :03:. 00:03:30;00 00:03:40;00 00:03:50;00 00:04:00; 00:04:03;21 00:04:20;00

Track 7 . 21 ‘ \ ‘

Track 6 ‘ \ I , Highlighter \

Track 5

Track 4

Track 3

Track 2

Track 1 - | Mdeo3.way videaB.way L video3entrebway - video3.wav



Videos con LaTex

Elementos de un problema de programacion lineal



En clase, équé piensan los alumnos?

El alumno puede preparar
previamente en casa los
contenidos que trabajaremos en el
aula.

En clase repasamos los videos que
el alumno ha visto en casa.

Ireccional derijy: Mo
c rivando una funcién de una variable

xm t(afTJ

“2,-———711/ !(xﬂ,) Xy + €z @Mp) f&')
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En clase, équé piensan los alumnos?

2 o éa wo Oe (&a V] ZCV) JQDCA A | | ‘ \
i,‘.f&.mm\ouco . e Lure T M2 gw-wfm JM/O,

. He ke

/

- Nb  ave ck*«’)“* ' ZCK/) ('t:fvtafiio ?(X l/qu"’“‘ ‘{/;/ec ?Og NO {\/\/\-ﬁ2 lr/\/x‘]!\ B L)ZJAJA A ,’,wv(ﬂ@ ]“8144..\/1 OﬁrMV\‘i(o /2_
mer K el @een gl ogphoanls } hin 0 -} a1 |
l,(~ ”M\(LM t\!'(‘ CCRAN UL‘C*GC") d’)(,((il4»\ O’Q j/ MO A 614’(147 g\/\ J{M,( ( "/\A"‘(/) lf/"[/\

oy muiche e ) b e edoudler Lo> ngidear AL Ao M‘Mﬂm:/‘ Lex omroal .
&A/\L\LA {

Me wfa lo. canlidad de e{énq'jﬁ; qua veme> en cane

Mo me quala.: Qe cada en enpeal



En clase, équé piensan los alumnos?
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En clase, équé piensan los alumnos?
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En clase, équé piensan los alumnos?
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En clase, équé piensan los alumnos?
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10 ensenando matematicas con videos

DE EXCELENC)
POUTECNICA | INTERNACIONAL

III Seminario GATE

iiGRACIAS POR VUESTRA ATENCION!!




